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RELAZIONE SULLE FONDAZIONI

(NTC 2018 CAP. 6 e CIRCOLARE 617/2009 punto C6.2.2.5)
1. Generalita

Le fondazioni dei manufatti saranno realizzate con pali delle dimensioni @ 50 Collegati da travi 60X50

CARPENTERIA FONDAZIONI
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Schema generale delle fondazioni corpo C generale

Schema generale delle fondazioni corpo C 1 stralcio
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2. Modelli geotecnici di sottosuolo e metodi di analisi:

Per quanto riguarda l'interazione suolo-struttura € stato modellato il sistema attraverso travi di fondazioni con funzioni di

collegamento e pali profondi della lunghezza di m 9,00 .
Per la rigidezza verticale e quella orizzontale si fa riferimento alle verifiche alllegate :
3. Calcolo del Sistema fondazione

La struttura di fondazione viene concepita come un modello bi-dimensionale2D con il graticcio di connesse ai pali

Elementi resistenti: Travi di collegamento e pali di fondazioni

Vincoli alla base: libero
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4. Verifiche della sicurezza e delle prestazioni:

Le verifiche della sicurezza in fondazione sono condotte nei riguardi dello stato limite ultimo e dello stato limite di
esercizio.
II rispetto dei vari stati limite viene considerato conseguito dalla N.T.C, nei confronti di tutti gli STATI LIMITE ULTIMI
(SLU) quando siano soddisfatte le verifiche relative al solo stato Limite di Salvaguardia (SLV); mentre per quanto
riguarda la verifica nei confronti di tutti gli STATI LIMITE DI ESERCIZIO (SLE), essa risulta soddisfatta quando siano
rispettate le verifiche relative al solo stato Limite di Danno (SLD) e allo stato Limite di Operativita (SLO).
Le verifiche della sicurezza in fondazione dell'edificio da realizzare sono condotte nei riguardi dello stato limiteultimo e
dello stato limite di esercizio.
Le verifiche nei riguardi dello stato limite ultimo (SLU) previste dalla Normativa sono:
STR - raggiungimento della resistenza degli elementi strutturali, compresi gli elementi
di fondazione;
GEO - raggiungimento della resistenza del terreno interagente con la struttura con
sviluppo di meccanismi di collasso dell’insieme terreno-struttura;

Per il nostro caso le verifiche saranno effettuate nei confronti dei seguenti stati limite:

- SLU di tipo geotecnico (GEO)
- collasso per carico limite dell’ insieme fondazione-terreno;
- collasso per scorrimento sul piano di posa;

- liquefazione

- SLU di tipo strutturale (STR)

- raggiungimento della resistenza pali di fondazione

Le verifiche nei riguardi degli stati limite di esercizio si riferiscono al raggiungimento di valori critici dei cedimenti che

possono compromettere la funzionalita dell'opera.

Le verifiche devono essere effettuate, tenendo conto dei valori dei coefficienti parziali riportati nelle Tabelle Tab. 6.4.11,
6.4.111 e 6.4.1V del D.M. 14/01/2018, per seguendo I'approccio 2:

Approccio 2:
- Combinazione unica: (A1+M1+R3).

La verifica di resistenza del terreno interagente con la struttura viene condotta con ['Approccio 2 con la
combinazioneUnica A1+M1+R3.
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Tab. 6411 — Coefficienti par=iali Yy da wimmrﬂte resistonze suuﬂa'ﬁﬁc&e a carico vevticale del pali

Yo B3 iR3) (B3}
Base ¥b 115 135 12
Laterale In compressione e 115 115 115
Tatale (7 ~ 115 130 135
Laterale in trazione Ya 135 135 135
fida applicare alle resictenze caratterisfiche dedotte Hai moaltah di pefive 42 carico di progetio.

Tab. 64111 - Futtort di covrelezions £ per In determinazions dellz resistenza caratteristica a potire dai risultati i prove di cavico statice su pali pilota

Numero di prove di carice i 2 3 3 5
E_.l 140 1,30 120 110 1.0
Es 140 120 105 1,00 10

n.b. nel caso in esame non sono stati eseguite prove di carico su pali pilota

{b) Conriferimento alle procedure analitiche che prevedanoe I'utilizzo dei parametri geotemid o dei dsultati di prove in sito, il valo-
re caratteristico della resistenza F,, (o R, ) & dato dal minore dei valor ottenuti applicando al valore medio e al valore minimo
delle resistenze calcolate R, (B, o) 1 fattori di correlazione £ riportati nella Tab. 641V, in funzione del mumero n di verticali di

indagine:
= Wi (Row }IIrJ..l 1 LR"""' ]ulu L -1
R, =Min {—E-, —E, J [6.4.3]
e [ R )y (Rea )y, |
R,.= Hm{ﬁ—..—&l [6.44]

Tab. 641V - Fattori di correlezione £ per i detofEIGITITNY della resistenza caratteriction I funzione del mumnere i verticali indagate

Numero di verticali indagate 1 . 3 e 5 T 210
£ 170 | 165 0| 160 [N155 | 150 | 145 | a0
£, 170 | 155 Bl 148 (e [ 13 [ 128 [ 12

Tab. 6.4.VI - Cosfficiente parziale v, per e verifiche aphi stati lnrite ultimi 41 pali sepgetti a carichi trasversali
Cn:ﬁﬁ:imrmi:l: (R
Yr=13
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6. Verifiche GEO - Verifica dello S.L.U di tipo Geotecnico ( resistenza verticale ed orizzontale)

La verifica piu onerosa & quella ottenuta applicando i valori caratteristici del terreno minini con coeff. csi pari a 1.48

DITTA:  COMUNE DI MASSA FERMANA PALO TRIVELLATO in C.A. : | |

LEGGI

DATI DI INGRESSOD

1] diametre del pale 1
L lunghezza massima di calcolo [m]
z, profonditd dela falda dal p.c. [m] Approceio 2 - Combo U (A!-Mi-RS}'
nv numere di verticali indagate 314
prE— e H ., 7 ¥ N oy 4 Ko T z F..L.x] Ew T
terrens [m] [l [khir] [kMim?] [-] I1 ] [kPa] [-] [kPa] [-] L] LEGENDA
1 RIFORTO! 0.60 .60 19.00 19.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0 0 A spessore dello strato
2 ARGILLA STRAT & 3ABE(  5.60 T:20 21.50 21.50 0.00 0.00 0.00 110.00 0.40 44.00 o a oy profonditi dello strato dal p.c.
3 SAEEIA ED ARGILLA 1.80 9.00 21.00 21.00 0.00 30.00 0.45 0.00 0.30 0.00 o a s pese specifice del terrene naturale
4 7’ pesa specifico efficace
5 3 W ooy Mumera colpi al picds [solo granulari]
# angala di strita [solo granulari]
F 7 rapparto tra auls,
& . cocsione non drenata [sola coesivi]
i adesione [solo coesivi]
C leidan
Congruenza sulla lunghezza: oK
Congruenza sulla stratigrafia OK
PORTATA ALLA BASE - Merodo di Brinch-Hansen
" wirate o B o, e il ¥ cpy F Ko S P =,
ferreng [m] [m] [kNim?] [kDim?] [-] [l -1 [kPal] -1 [kP]
3 SABEIAED ARGILLA| 1.860 3.00 Z21.00 Z21.00 0.00 30.00 0.45 0.00 0.30 0.00
Ay Area della base del palo 020 [m¥ I coefficiente 0.6333333
o, Pressione geostatica di base 1911 [kPa] o Coesione alla base 0.00 [kPa} PRES GEO GAMMAXL
N, Coeff. di pressione geostatica i 18.4 [ Coeff. di coesione i 74
Qyim Portata limite di base 437.29 [kN] Oy puaxEA, = 100285 [khinv]
[ErS Portata caratteristica di base 29546 [kN] Que xEM= 128572 [KN/T]
Qg Portata di progetto di base 218.86  [kN] Qu . xEMA, = 95235 [KNiT]
i PORTATA LATERALE - Py dii di calcok ili Metodo a —
b = Cait Ohmesiltan ¢
t G, B, o) Gpmod i & fs L ;. eeafl 5 SUD L.
PG tensione laterale strato 1° 0.00 11.404 5.70) 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
P o tensione laterale strato 2° 11.40 153.30 82.35) 0.00 [kPa] 4. 00) 44.00 290.40 456.16
"oy tensione laterale strato 3° 153.30 191.10 172.20] 7749 [kPa] 0.00) 4474 80.53 126.50
b o tensione laterale strato 47 0.00 0.00] 0.00) 0.00| [kPa] 0.00| 0.00 0.00 0.00
[AE- tensione laterale strato 5° 0.00 0.00 0.00 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
(A" tensione laterale strato 67 0.00 0.00] 0.00) 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
Gy 7 tensione laterale strato 7° 0.00 0.00) 0.00 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
b ey tensione laterale strato 8° 0.00 0.00] 0.00) 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
b |Gy tensione laterale strato 9° 0.00 0.00] 0.00) 0.00) [kPa] 0.00) 0.00 0.00 0.00
3
i Qyin Portata limite laterale 582.66 [kN] e
i Q. Portata caratteristica laterale 393.69 [kN]
i Q. Portata di progetto laterale 342 .34 [kN]
i
] PORTATA TOTALE SINGOLOD PALD
I
PORTATA TOTALE LIMITE 1,019.94 [kN] P.P. PALO 11.49 [kN] MAGG. 1,3
| PORTATA TOTALE CARATTERISTICA 689.15 kN1
b PORTATA TOTALE DI PROGETTO 561.20 [kN]
3 PORTATA METTA 549.71 [kN]1

La portata netta del palo pertanto assume il valore di 550 kN inferiore al carico massimo sul palo nelle

combinazioni e del valore medio con I'effetto di gruppo

varie
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Per la resistenza laterale del terreno si riporta il grafico della deformazione di un palo generico

® 145 & |
Palo: I vl ¥ Mostra inviluppo
O L L R R A S T
2 5 § & g
; = = i
S - Ao
................................... ,7_
{ SN (D /N S D . N Al
[cm]
e e
A

Sirileva che lo spostamentoi laterale non supera 0,175 cmin testa considerando un Kh medio costante di 2,00 kg/cmc
Pertanto la pressione massima laterale sara pari a 0,175 x 2,00 = 0,35 kg/cmq valore assolutamente trascurabile ed
inferiore al Rp laterale ridotta del y pariad 1,3 .

Utilizzando la teoria di Broms che indica un valore di resistenza per terreni incoerenti pari a :

L 1} | andamento
"l reale approssimato
(T 2¢,d
P +
\ i ¥ ;
 mEC R e R 1,5d::0 00 | EXpR i
B= 3d t’ ‘ =H =
I — — —
 E— ==
| — =
L — — —
| == = —
— — —
(I L1 = f ————
812 n.u(‘I 9c,d 3kpydL
terreni coesivi terreni incoerenti
¢, = resistenza non drenata v = peso dell'unita di volume del terreno
(v’ se sotto falda)
k - LH 8610, (coefficiente di spinta passiva)
P 1—-seng

Si ottiene un valore massimo di pressione paria: 3 kp y d L =673 kN/mq = circa 8,50 kg/cmq
8,50/ 1,3 = 6.53 kglcmq <<< p max = 0,35 kg/cmq ( tra I'altro determinato in testa )
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7. Verifiche GEO - Verifica a LIQUEFAZIONE

" Limo Sabbia Ghiaia

/|
r—n{ possibilita di
IH

(@)

Passante, p (%)
co888383388

0.001 0.01 0.1 1 10 100
Diametro, d (mm)

Per I'area in esame si esclude il rischio di liquefazione data I'assenza di falda acquifera e I'alta densita relativa delle
sabbie testate con prove in situ ( vedi relazione geologica allegata )

8. Verifiche GEO - Verifica dello S.L.E - CALCOLO DEI CEDIMENTI

Gli stati limite di esercizio si riferiscono al raggiungimento di valori critici dei cedimenti che possono compromettere la

funzionalita dell'opera. Il programma di calcolo stima i cedimenti immediati,
CORPO C TRAINODI 1 E 36
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Il cedimento differenziale risulta pari a : 0,08 cm su di una lugnhezza di cm 1897 ( rapporto >>> 250 )

9. Verifica dei pali di fondazione

Verifiche STR - Verifica dello S.L.U strutturale di raggiungimento della resistenza negli elementi strutturali , si imanda al
fascicolo di verifica dei pali di fondazione.

10. Risultati delle analisi e loro commento

Dalle analisi geomorfologiche e dalle verifiche geotecniche svolte ne risulta che i valori di verifica sono accettabili
pertanto il progetto proposto é realizzabile.

Si prescrive che:

- in corso d'opera si deve riscontrare la rispondenza della caratterizzazione geotecnica assunta in progetto e la
situazione reale , in tal senso durante le operazioni di scavo dovranno essere previste indagini integrative con utilizzo
delle maestranze specializzate .

- la sistemazione esterna dovra evitare infiltrazioni di acqua tale da variare le caratteristiche geomeccaniche del terreno

di fondazione.

10
RELAZIONE SULLE FONDAZIONI



