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Premessa

Eco.system S.u.r.l. ha realizzato una tecnologia denominata ECOSYST, metodo innovativo per la
sterilizzazione dei rifiuti ospedalieri pericolosi (CER 18.01.03 e 18.02.02), potenzialmente infetti.
L’obiettivo principale della Eco.system e stato quello di progettare un sistema in grado di garantire la
sterilizzazione dei rifiuti sanitari a rischio infettivo mediante un processo semplice da gestire, efficace,
affidabile, di semplice manutenzione e realizzabile con componenti facilmente reperibili sul mercato.

Descrizione del processo gruppo filtri
E stata eseguita una verifica tecnica sui sistemi di abbattimento delle polveri in dotazione alle macchine

ECOSYST SERIE ECO-S prodotte dalla Eco.system S.u.r.l.
L'indagine & stata svolta al fine di poter valutare la consistenza delle emissioni a valle dei sistemi di
abbattimento ed eventualmente poter escludere il ricorso al loro convogliamento in atmosfera.

La tramoggia di carico del trituratore dell'impianto viene mantenuta costantemente in depressione in modo
da evitare la fuoriuscita di componenti emissive tramite l'utilizzo di una batteria filtrante situata
sull’aspirazione di un compressore centrifugo in grado di elaborare una portata massima pari a 1500 m>/h.

Il processo di triturazione lento e 'umidita presente all'interno del materiale fanno in modo che le poveri non
vengano sospese nell’aria, ma trattenute all'interno della tramoggia di carico per far si che ricadano verso il
basso insieme al materiale. Le eventuali polveri residue in ogni caso vengono aspirate dal ventilatore
centrifugo per passare obbligatoriamente attraverso la batteria filtrante e quindi tramite i suoi AFiltri
predisposti per tale scopo come riportato sul disegno in basso.

Per quanto riguarda le sostanze odorigene, queste vengono aspirate e convogliate, sempre tramite lo stesso
compressore centrifugo, verso il passaggio obbligato dei filtri passando in particolar modo attraverso quello a
carboni attivi.

Tale sistema di trattamento delle emissioni consente di ottenere, in tutte le condizioni di esercizio
dell'impianto, un flusso conforme agli standard imposti per I'aria negli ambienti di lavoro. Essendo tali
standard piu restrittivi di quelli previsti per le emissioni in atmosfera il convogliamento puo avvenire sia
nell’ambiente dove ¢ installato I'impianto che all’esterno.

Gli interventi manutentivi consistono nella sostituzione dei componenti del filtro, la cui saturazione viene
determinata mediante il pressostato differenziale. Le sedi dei filtri e i portelli di sostituzione sono stati
appositamente progettati per consentire una rapida sostituzione degli stessi mediante un sistema “bag-
in/bag-out” che prevede l'insaccamento del filtro esausto senza che lo stesso venga a contatto con gli
operatori e/o I'ambiente circostante (si evitano cosi rischi per gli operatori e dispersioni di polveri inquinanti
nell’ambiente di lavoro).

Di seguito, in ordine, si allegano le schede tecniche dei filtri che compongono la batteria filtrante:

separatore di gocce,

filtro classe di efficienza G2, capace di trattenere elevati carichi di polvere;

filtro classe di efficienza F9, per filtrazione di particelle solide nei sistemi industriali

un filtro HEPA H14 in grado di ottenere un flusso in uscita di aria sterile, e trattenere le particelle solide
aerotrasportate nei sistemi a contaminazione controllata;

due filtri a carboni attivi per trattenere le sostanze odorigene,
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un ventilatore di aspirazione controllato da inverter dimensionato per garantire un idoneo livello di
depressione nella tramoggia di carico, con potenza 3 kW, portata massima 1500 m3/h.

FLUSSO ARIA PURIFICATA

FLUSSO ARIA INFETTA

. ) Silenziatore
@ n°3 pressostati DWYER serie Magnesense
Ventilatore
I stadio: Separatore di gocce V stadio: n°2 filtri a carboni attivi
AlSI 304 a 5 pieghe MOD. kcal224/03
dim.: B600 x H600 x P250 dim. cad.: B305 x H610 x P290
IV stadio: Filtro assoluto HEPA classe H14
Il stadio: Prefiltro metallico classe G-2 mod. 6MP-14
mod. MMF-TRX dim.: B610 x H610 x P292

dim.: B592 x H592 x P48

lIl stadio: Prefiltro a tasche classe F-9
mod. 2RT9
dim.: B592 x H592 x P275

Considerazioni conclusive

A fronte di quanto evidenziato nei calcoli previsionali, le macchine per la triturazione e il trattamento dei
rifiuti sanitari saranno dotate gia dalla casa costruttrice di sistemi di filtrazione tali da garantire il rispetto dei
limiti per le polveri totali e respirabili in ambiente di lavoro.

La scelta progettuale, pertanto, € stata quella di investire in sistemi pili garantisti che sono costruiti per gli
elevati standard degli ambienti lavoro, notoriamente piu restrittivi di quelli per le emissioni in atmosfera.
Come previsto dal costruttore, inoltre, i sistemi di filtrazione saranno sottoposti a regolare manutenzione;
inoltre, sono dotati di un pressostato differenziale che manda in allarme automaticamente I'intera macchina
qguando I'efficienza del filtro non & assicurata.

Con questi presupposti i flussi in uscita dai sistemi di filtrazione localizzata a servizio delle “Macchine per la
triturazione e sterilizzazione di rifiuti sanitari” prodotti dalla Eco.system S.u.r.l., modello SERIE ECO-S, non
sono da considerarsi “emissioni” ai sensi del Titolo 1, parte V del D. Lgs. 152/06 e s.m.i.

Eco.system s.u.r.fo,

Luigi Einaudi, 59/Q |’
70125 Bari (BA)
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Dimensioni Dimensions

Tabella 1:
Dimensioni separatore di goooes
Droplet separator dimensions
PROFILO TIPO e L b E I
Profile Type [mm] [mm] [mm] [mm]  [mm]
N 4 | Separatore | 600 | 100 | so0 | 00 | 100
_,ﬂ\‘} Separator 2400 3000
L Ng 2 Separatore 600 100 500 100 131
N Separator 2400 3000
15
L w 3 Separatore 600 | 100 | 500 100 180
P WL Separator 2400 3000
4 Separatore 00 | 100 | s00 100 225
: " Separator 2400 3000
P .i'-
LA AN 5 Separatore 800 | 100 | 500 100 260
= 145 L
'—\2/ § | Raddrizzatore. | 600 | 100 | 500 100 165
~'—\§//7 Straightener 2400 3000
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Cella piana serie PRE-FIL modelic MMF classe G1/G2

pag. A-8

Descrizione

Cella filtrante piana in maglia metallica, classe G1/G2
secondo EM 779:2012 (50% = A_< 63% / 65% = A <
80%). || media filtrante & protetto da rete metallica da
ambo i lati per garantire la consistenza del pacco.

Media filtrante

Sovrapposizione di strati di maglia d'alluminio.
Costruzione

Telaio in lamiera d'acciaio zincata. Reti di protezione in
filo d'acciaio zincato elettrosaldato.

Smaltimento

Pud essere rigenerato pil volte mediante immersione in
soluzione d'acqua fiepida e detergente.
(CER 15 02 03 / 15 02 02* in funzione dell uso).

Limiti di impiego

Temperatura massima : 200 “C (esercizio continua)
Umidita relativa massima : 100%

Caduta di pressione finale consigliata : 150 Pa
Applicazioni

Filtrazione di vapor grassi e atmosfere aggressive. Im-
piant di condizionamento civili ed industriali con elevati
carichi di polvere.

Esecuzioni speciali

MMF-TRX : telaio e reti in acciaio inox AIS] 304
MMF-TRA : telaio e reti in alluminio

Prodotti comelati

MECM: Controtelaic modulare senie FRAM-FLO

40
30
P4E
F 1| 1
— 20 -
T |~
= A | -
-1 .~
= .-"
10 ———
___.-'
| L L fraaT
D I
q 1%' | T T T | T T T | T T T | T T T | T T T |
L
40 &0 a0 100 120 140
v,‘ml‘i: IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
03 1 12 14 16 18 2 22 24 26

{V, = velocita frontale)

BxHxP q, q, AP, 5, M
{mm) im'h] (m¥s)  [Fa) () (kal
400x500x24 1400 0,39 10 0,19 1,0
400x625x24 1750 0459 10 0,24 11
200x500x24 1750 0,49 10 0,24 11
200x625x24 2200 0,61 10 0,30 1.4
287x592x24 1200 0,33 10 017 1,0
490x592x24 2050 0,57 10 0,28 13
S92x592x24 2500 0,69 10 0,24 15
400x500x48 1400 0,39 15 0,19 14
400x625x48 1750 049 15 0,24 1,7
oD0x500x48 1750 0,49 13 0,24 1,7
oDDxG25x48 2200 0,61 13 0,30 19
287x592x48 1200 0,33 15 0,17 14
450x5092x48 2050 0,57 13 0,28 19
| 592x592x48 2500 069 15 034 23 |

q, portata d"aria wvolumica nominale

AP,  caduta i pressione iniziale (£ 10 Pa) alla portata q,

5 superficie fillrante

M massa
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Descrizione

Filtro a tasche rigide serie MULTI-PAK modello 2RTY classe F9

EUROVENT
CERTIFIED
PERFOBMANCE

MARAAL, BLFCwERRE-OarETaatann . Godn
=

Filtro a tasche rigide 2V classe F9 secondo EN 7792012
(E_ = 95%). La soluzione a 2 diedr {4 pacchi) rappre-
senta la soluzione ideale per Mavviamento delle macchi-
ne (start-up).

Media filtrante

Carta di fibra di vetro idrorepellente pieghettata a passo

calibrato. Separazione a filo termoplastico continuo. 200
Costruzione 180

Telaio in materale plastico (polistirens) stampato ad

S - i : i 180
iniezione. Sigillante poliuretanico (bicomponente).

Smaltimento = 14a

o

Filtro non rigenerabile completamente inceneribile. E 120
(CER 1502 03/ 15 02 02* in funzicne delluso). < yng
Limiti di impiego .
Temperatura massima: 70 “C (esercizio continuo)

Umidita relativa massima: 100% &L
Caduta di pressione finale consighata: 250 Pa 40
Applicazioni g, (%)
Filtrazione delle particelle sclide aerotrasportate nei si-

stemi di condizionamento civili ed industriali. Viene co- Wy (mis)

munements impiegato anche come stadio di prefilirazio-
ne di filiri HEPA_

Esecuzioni speciali

ZRT9-15: con guarnizione lato sporco

ZRT9-1P: con guamizione lato pulito

ZRT9-2R: con rete in lamiera zincata sui 2 pacchi estemi
2RT9-4R: con rete in lamiera zincata su tutt (4) | pacchi

Prodotti correlati

I T T T I LI I L I L] I L I
40 &0 a0 100 120 140
1 | LI L | LI B I | | LI B I | | LI

1 15 2 25
V.= velocita frontale)

METM: controtelaio modulare sere FRAM-FLO
BHNT: contenitore a canale sere UNI-BOX

UC: contenitore di sicurezza sene UNI-CAN

UB: banco di sicurezza serie UNI-BANK

MB: banco di sicurezza multiplo sene MULTI-BANK

=
:F
-
(=)

|_-7

Mod. BExHxP q, q, AP, 5, M Consumo energetico® Classe energetica™
(mmj) (m¥h) (m¥s) (Pa) (m?)  (kg) {KWhiy)
SOL2ET2TS 1300 0,381 130 4,8 1.6 - Mon applicabile
ZRTY  582w490x275 2000 0.555 130 7.5 2.5 - Mon applicabile
I S92x592:2TF5 2550 0,708 130 95 3.0 MNon applicabile Mon applicabile I

9,
AP
5
M
&
kL

portata d'aria wvolumica nominale

caduta di pressione iniziale + {10% + 3 Pa) alla portata nominale q,
superficie filtrante

massa

consumo enengetico annuo, caleolato secondo Eurovent 4241-20H4
secondo EL 4721
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Filiro a pieghe profonde serie MINIPAK. modeilc GMP14 classe H14

pag. C-23

Descrizione

Filtro piano a pieghe profonde HEPA classe H14 secon-
do EN 18222010 (E — 89,995%- E__, = 99,975%
@ MPPS). La solusicne a piega profonda offre una
grande superficie fillrante e rappresenta una altermativa
vantaggiosa al filtro polidiedro.

Media filtrante

Carta di fiibra di vetro idrorepellente pieghetiata a passo
calibrato, profondita 140 mm. Separazione a filo termo-
plastico.

Costruzione -

Telaio in lamiera d'accialo zincata. Sigillante poliuretani-
co (bicomponente). Guamizione di tenuta colata (senza
giunzioni).

Smaltimento
Filtro non rigenerabile. (CER 15 02 03 # 15 02 02" in ——
funzione dell'uso). 220 4
Limiti di impiego =
Temperatura massima: 80 *C (esercizio continuo) 5-4'_
Umidita relativa massima: 100% &
Caduta di pressione finale consigliata: 450 Pa

Applicazioni

Filtrazione delle particelle solide aerotrasportate nei si-
stemi di condizionamento per ambienti a contaminazio- 100
ne controllata. q. (%)

40 &0 80 ima gl 140

Ezecuzioni speciali Vimls) T T T T T T T T

I
6MP145: telaio in acciaio inox oE 1.2 15 2 4
GMP14W: telaio in legno (V, = velocits frontale)
6MP14P: telaio in materiale plastico (solo 305x610x292
e 610x610x292)
6MP14G: con guamizione lato pulito e sporco
6MP141R: con rete d'alluminio lato pulito
6MP142R: con rete d'alluminio lato pulito e sporco

Prodotti commelati

MEA: controtelaio modulare sere FRAM-FLO
BMC: contenitore a canale serie UNI-BOX

UC: contenitore di sicurezza senie UNI-CAN

UB: banco di sicurezza sene UNI-BANK

MB: banco di sicurezza multiplo sere MULTI-BANK

150

BxHxP q, q, AP, S, M

(mm) (m?fh) (m?/s) (Pa) (m#) (kg)
305x305x292 B00 0,17 275 6,0 35
457x457x292 1350 0,37 275 12,2 6,2
457x610x292 1800 0,50 275 16,0 7.8
610x305x292 1200 0,33 275 11,0 5.9

| 610x610x252 2400 0,66 275 21,0 96 |

610x915x292 3500 1,00 275 31,0 13,4
762x610x292 3000 0,63 275 26,0 1,5

g, portata d'aria volumica nominale

caduta di pressione iniziale [+ 20 Pa) alla portata nominale q,
& superficie filtrante
M massa
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nag. F-4 Filiro polidiedro a carbone attivo serie MULTILCARB modelic KCA
Descrizione

Filtro polidiedro con celle a carbone attivo spessore 30
mm. Yiene tipicamente impiegato per la deodonzzazio-
ne & l'adsorbimento chimico-figico di inquinanti gassosi.
La progettazione di un sistema di purificazione a car-
bone attivo richiede la conoscenza della composizione
chimica dei contaminanti, la relativa concentrazione e le
condizicni termoigrometriche dell’aria da frattare. | mo-
delli KCA- si differenziano in base allimpregnante tipo
CA4 (i= 1-52 vedi scheda CA) ufilizzato.

Media filtrante

Microgranuli di carbone attivo di natura minerale tipo
CA4i (i = 1-5 - vedi scheda CA) raccolti in celle di lamiera
forata (letto da 30 mm). Sono disponibili scluzioni speci-
fiche a seconda dell'applicazione.

Costruzione

Telaio in lamiera d'accialo zincata. Guamizione di tenuta
in neoprene lato pulito.

Prodotti correlati

BMNC: contenitore a canale serie UNI-BOX

UC: contenitore di sicurezza serie UNI-CAN

UE: banco di sicurezza doppio serie UNI-BANK
MEB: banco di sicurezza multiplo serie MULTI-BANK

Smaltimento

Filtro rigenerabile preszo aziende specializzate (CER 15
02 0371502 02* in funzione dell'uso). T
Limiti di impiego

Temperatura massima: 50 °C (esercizio continuo)
Umidita relativa massima: 70%

Applicazioni

f ]
[ ]
|

~ D

H
Filtrazione e decdorizzazione dell’aria nei sistemi di
condizicnamento civili ed industriali dove sia richiesto il
controllo degli inguinanti gassosi (ad esempio asroporti,
raffinerie, musei, laboratori, ospedali).
1
BxHxP q, AP, ¥, M
Tipo
{rmim] {m*/h) (Fa) {dm’) (ka)
I 1224103 A0 5x61 0282 700 - 1000 160 - 250 4 33 I
2424003 810wl 1 Do B2 1500 - 2200 160 - 250 G6a 57

q, portata nominale
AP, caduta di pressione iniziale (indicativa)
V. wolume totale di microgranuli di carbone attivo

M massa
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Prm . P [ Diamatro
L girants Girifmin J Classe NC 15
n 400 - 80 Hz - 0,484 kgm®
P = 0.078 (— 00 ][m
P = 00721 [ 000 ’nﬂl
2 kW a8 kW
20 L 100 L
' b/ Pa
00
m_

= 20*C - Donwith = 1.204 kgir* - Pressions iotals
1 1

RELAZIONE TECNICA SPECIFICHE DEL GRUPPO FILTRANTE Pagina9di9



