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1. INTRODUZIONE

Nel presente rapporto sono esposti i risultati relativi ad un'indagine geologica e
geotecnica eseguita per la “Realizzazione di una piccola palestra aperta anche all’uso della
collettivita” nell’ambito del progetto di completamento dell’edificio scolastico scuola
materna ed elementare del Comune di Rapagnano (AP).

Committente: Comune di Rapagnano

Localita: San Tiburzio

1.1 Inquadramento geografico

1.’area in esame ricade:

- nel quadrante IIT del Foglio 125 Fermo della Carta Topografica Regionale
(scala 1:25.000),

- nell’Ortofotocarta Regionale del Foglio 314 sezione n. 314040 (scala
1:10.000);

- ed & caratterizzata, in corrispondenza del punto medio, dalle coordinate
geografiche di 43° 09 36" di latitudine e 13° 36* 22’ di longitudine ¢ da
una quota relativa al livello del mare di circa 240 mt. (fig. 1).

1.2 Metodologia d’indagine
Per tale studio, svolto in ottemperanza al D.M. LL.PP. 11.03.1988 e successive

integrazioni, sono state eseguite le seguenti indagini.

- Sopralluoghi preliminari.

- Reperimento dei dati significativi esistenti (alcuni dei quali sono riportati come dati
reperiti):
- dati geognostici ¢ prove di laboratorio derivanti da indagini geologiche

eseguite da me medesimo per progetti ricadenti in adiacenza all’area su
incarico dell’Amministrazione Comunale di Rapagnano (consolidamento
scarpate strada provinciale) e di committenti privati (realizzazione edifici),

- gli esiti di sondaggi geognostici seguiti dalla Dott.** Geol. Rina Laura Ferretti
per I’esecuzione dell’edificio scolastico esistente (1988);

- gli esiti dell’indagine geologica per il P.R.G. del Comune di Rapagnano,
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redatta dal Dott. Geol. Andrea Paoletti.

- Rilevamento geologico al fine della localizzazione del lotto nel contesto geologico

generale dell’area; rilevamento geomorfologico ed idrogeologico di dettaglio dell'area oggetto

di studio e delle zone di influenza adiacenti, per I’inquadramento delle eventuali
problematiche geomorfologiche ed idrogeologiche presenti; da tali indagini ¢ stata prodotta la
carta di fig. 2, restituita graficamente in scala 1:5.000.

- Indagini dirette sul sito, attraverso I’esecuzione di due sondaggi geognostici (fig. 4 ¢

foto 2 e 3) tramite escavatore meccanico spinti rispettivamente fino a 3,0 m e 3,3 m di
profonditd dall’attuale piano campagna; profonditd queste di fine sondaggio per il
raggiungimento del substrato;

- Indagini dirette sul sito, attraverso I’analisi del substrato (foto 1) affiorante in una

scarpata presente subito a valle della palestra in progetto.

Le sovra esposte indagini, opportunamente interpretate, hanno permesso di definire la
successione stratigrafica locale e le proprieta fisico-meccaniche dei terreni presenti e di
produrre elaborati grafici e calcoli geotecnici determinanti ai fini di questo studio.
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2, GEOLOGIA

2.1 Inquadramento geologico-strutturale

Il substrato che caratterizza I’area su cui insisterd il fabbricato ¢ costituito da
un’associazione pelitico-arenacea posta poco sotto al passaggio con una soprastante (figg. 2a
¢ 2b) associazione arenaceo-pelitica;, queste, appartenenti alla successione plio-pleistocenica
del Bacino Marchigiano Esterno, immergono a nord-est di circa 02°-05°. Belle esposizioni i
rinvengono sulla scarpata adiacente alla palestra da realizzare (foto 1 e fig. 4).

A valle dell’area, al di sopra del substrato, poggiano depositi colluviali quaternari
costituiti prevalentemente da terreni di fine granulometria (fig. 2a).

2.2 Successione stratigrafica locale

Come verificato tramite la campagna geognostica e geologica, nel lotto d’indagine
rispetto alla quota 0,0 m di fig. 4 (piano terra), al di sotto di un modesto spessore di riporto, ¢
presente direttamente il substrato (cft. fig. 5), costituito da un’associazione pelitico-arenacea.

SUBSTRATO ALTERATO: ——> A) Associazione pelitico-arenacea: prevalenti
(fino a 2-2,8 m di profonditd) strati argillosi ¢ subordinati strati sabbiosi, con
numerose fratture sub-verticali

SUBSTRATO INTEGRO ———> B) Associazione pelitico-arenacea: prevalenti
(al di sotto di 2-2,8 m): strati argillosi e subordinati strati sabbiosi

A) Associazione pelitico-arenacea alterata

E’ costituita prevalentemente da argille siltose con componente marnosa, grigie e
noceiola, in strati sottili (3-10 cm) e medi (10-30 cm), laminate; queste sono alterate per circa
2 m in spessore da una frequente fratturazione sub-verticale orientata con direzione NO60°E e
sede di infiltrazione delle acque e di radici.

Alternati a detti strati di argille, sono presenti strati sottili di sabbie, da sciolte a
debolmente cementate.

11 rapporto argilla/sabbia ¢ superiore all’unita.

B) Associazione pelitico-arenacea integra
Presenta le stesse caratteristiche litologiche di cui sopra, con prevalenti strati di argille
e subordinati strati sabbiosi, ma diminuisce notevolmente la frequenza di fratturazione.
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3. GEOMORFOLOGIA

['area in oggetto ¢ ubicata in sul versante esposto a sud-ovest di una struttura collinare
che, con andamento circa E-W, si congiunge pit a nord-ovest con la collina di Rapagnano
(314 mt. s.l.m.). La zona di crinale costituisce uno spartiacque morfologico: il versante
esposto a nord infatti ¢ inciso dal F.so di Rio, affluente del F. Ete Morto, mentre il versante
esposto a sud (su cui insistera la palestra da realizzare) costituisce una porzione del bacino
idrografico del F.so Sinibaldi, affluente di sinistra del F. Tenna (fig. 1).

La palestra da realizzare trova ubicazione su una superficie topografica sub-
orizzontale; verso valle dopo circa 6 m & presente una scarpata alta circa 6 m ¢ pendente circa
26°, di origine antropica; ancora verso valle dopo il campo sportivo il versante degrada con
una pendenza media di circa 5°.

La litologia e I’assetto strutturale del substrato hanno condizionato I’evoluzione
geomorfologica dell’area: il rilievo piu accentuato in corrispondenza del centro storico di
Rapagnano e del Civico Cimitero e la morfologia pit blanda del resto dell’area rappresentano
il risultato di un’erosione selettiva piu efficace in corrispondenza dei litotipi pelitici (meno
resistenti all’erosione).

3.1 Stabilita dell’area

In corrispondenza del lotto in oggetto sono assenti fenomeni franosi; d’altra parte il
fabbricato esistente e quelli adiacenti non mostrano deformazioni o fessurazioni associabili a
simili dissesti.

Sono comunque state eseguite verifiche di stabilitd (fig. 6) per ottenere un’idea di
quanto il sistema si discosta dalla configurazione di equilibrio limite. Le verifiche sono state
eseguite:

- per un pendio definito adottando il metodo di BISHOP modificato';

- con ipotetica zona di scorrimento in corrispondenza del substrato alterato;

! Secondo I’Autore, operando una suddivisione dell’ipotetico corpo di frana in conci si ha:

s 2[Cdx +(W - Udx)tan$] 1 con: Fs = fattore di sicurezza; o = angolo tra.la superficie del singolo concio e

¥ W sena M(ct) l'orizzontale; C = coesione; ¢ = angolo di attrito interno del terreno; 1 =
co”_. lunghezza della singola superficie di scivolamento; W = peso del singolo concio;
e (l X tanc; ;&n ¢) };Jonc?:so complessivo dell'acqua nel concio; dx = lunghezza sull'orizzontale del
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- nelle condizioni a lungo termine ed in assenza di falda idrica;
in condizioni sia statiche che sismiche (in conformita alla Legge 2/2/1974 n.64, ¢
considerando un coefficiente di intensitd sismica C = S-2/100 =0,07).

Risultano potenziali superfici critiche a valle dell’area (fig. 6) con valore minimo del
coefficiente di stabilita;

- in condizioni statiche Fs = 1,764;

- in condizioni dinamiche Fs = 1,522.

Risultano pertanto nella situazione attuale condizioni di sicurezza.

4, IDROLOGIA ed IDROGEOLOGIA

In relazione all’idrografia, I’area in esame non & attraversata da vie preferenziali di
scorrimento delle acque.

In riferimento alle acque sotterranee, durante il corso della campagna geognostica non
sono state rinvenute manifestazioni idriche di alcun genere.

Non si esclude comunque che possano essere presenti percolazioni idriche localizzate
al passaggio fra strati con coefficiente di permeabilitd sensibilmente differente (sabbie-
argille) ed alimentate dalle acque meteoriche che si infiltrano nel sottosuolo.
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5. CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE

1 valori delle caratteristiche fisico-meccaniche dei terreni, sono stati stimati in base ai
risultati di prove di laboratorio eseguite in data maggio 1999 per I’Amministrazione
Comunale di Rapagnano, su campioni prelevati nel corso di sondaggi eseguiti per un’indagine
sita nelle vicinanze del luogo d’interesse. Sono inoltre state effettuate ulteriori correlazioni
con prove eseguite su campioni comparabili,

Il substrato (associazione pelitico-arenacea) ¢ costituito da un’alternanza di prevalenti
strati pelitici e di subordinati strati sabbiosi; pertanto ai fini dei calcoli verranno considerati i
valori delle proprietd geotecniche dei primi che risultano determinanti per il comportamento
meccanico a deformazione e rottura.

I litotipi pelitici sono sovraconsolidati, molto consistenti, rientrano nel campo delle
argille a bassa plasticita nella carta di plasticita di CASAGRANDE

Inoltre si distingue la porzione alterata (circa 2 m di spessore) da quella integra
sottostante.

A) Substrato alterato:
Y (peso volume) = 2,0 t/me
1,5-2,0 Kg/em®

Cu (coesione non drenata)

Occorre sottolineare che gli strati pelitici alterati e fratturati per almeno 2 m per
allentamento dello stato tensionale sono suscettibili stagionalmente, per influenza delle
acque, a rigonfiamento e ritiro e nel complesso ad un peggioramento delle proprieta
meccaniche in presenza di acqua.

B) Substrato integro:

Y (peso volume) = 2,0-2,05 t/mc
Cu (coesione non drenata) = >2,3 Kg/(:m2

C’ (coesione in cond. drenate) P 0,14 Kg/cm2

¢’ (angolo di attrito in cond. drenate) = 27°

Ed (modulo edometrico) = 130-180 Kg/em*
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6. SINTESI e CONCLUSTONI

Stratigrafia

Come rappresentato nelle sezioni geologiche di fig. 5 la base d’imposta dell’edificio,
in base alla situazione di progetto, andra a poggiare pressoché interamente sulla porzione
alterata del substrato pelitico-areanaceo.

Questa porzione alterata e fratturata per allentamento dello stato tensionale ¢ presente
fino circa 2-2,8 m di profonditd rispetto al piano terra del fabbricato, & suscettibile
stagionalmente, per influenza delle acque, a rigonfiamento e ritiro e nel complesso ad un
peggioramento delle proprietd meccaniche in presenza di acqua.

Al di sotto ¢ presente il substrato integro.

Acque

Non sono presenti manifestazioni idriche superficiali e profonde, non escludendo la
possibilita di percolazioni idriche localizzate al passaggio fra gli strati pelitici e sabbiosi nei
periodi pitl piovosi.

Stabilita
Non sono presenti problemi di stabilita, la scarpata antropica presente subito a valle
risulta, dalle verifiche effettuate, in condizioni di stabilita.

Opere di fondazione

Si ritiene opportuno trasmettere i carichi di elevazione atiraverso I’esecuzione di pali
trivellati, che dovranno essere impostati per almeno 3-5 diametri all’interno del substrato
integro (B), oltrepassando la porzione alterata dello stesso (A).

6.1 Capaciti portante (esempio di calcolo)
A titolo di esempio la capacita portante statica di un palo ¢ stata calcolata utilizzando
la soluzione di BRINCH-HANSEN (1970) per il contributo della capacita portante ultima di
punta e con il metodo ¢ proposto da TOMLISON (1971) per il contributo della portanza
laterale (tabella 1).
Nei calcoli sono stati considerati parametri cautelativi:
— & stata considerata la coesione ridotta per la portanza laterale ¢ una coesione
non drenata pari a 2,5 Kg/cm2 per la portanza alla punta nel substrato integro;
— il coefficiente di sicurezza ¢ stato posto a 2,5.
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Per un palo di diametro D = 0,6 m, di lunghezza 1. = 10 m, intestato sul substrato
integro (litotipo B) scaturisce una capacita portante ammissibile, pari a Qamm = 89,0 {, In
allegato (tabella 1) sono riportati vari esempi per diversi diametri e profondita.

6.2 Cedimenti
Trasmettendo i carichi di elevazione omogeneamente in profonditd attraverso pali, i
cedimenti possono ritenersi trascurabili,

6.3 Coefficiente di reazione trasversale Kh

Per il calcolo della stabilita dei pali soggetti ad azioni trasversali applicate in testa, si
puo adoftare il procedimento della trave su suolo elastico ideale e quindi il terreno ideale del
“dominio di WINKLER” e la relazione di proporzionalitd tra una pressione fittizia “p” in un
punto del terreno ed un corrispondente cedimento “y” (p=Kyy).

Il coefficiente di reazione laterale “K,” & stato calcolato attraverso I’equazione di

CHIARUGI E MAIA, per un palo di diametro di 0,6 m (tabella 1).

6.4 Coefficiente di fondazione

Poiché il progetto in esame rientra nell’ambito di interventi di edilizia ordinaria, le
disposizioni della Deliberazione della G.R. n. 1977 PR/LPU del 02/08/1999 non sono
vincolanti (All. 1 — Cap. 4. Disposizioni generali — Punto ¢ della D.G.R. n. 1977).

Viene pertanto definito il valore del coefficiente di fondazione, in riferimento al D.M.

LL. PP. del 16/01/1996, per il quale si dovra adottare “g=1,0".

11 maggio 02
IL GEOLOGO
Dott. Eugenio Pistolesi

) I {
VLl Uy

/ Dr. Geeol
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Fig. 3a Carta geologica

Fig. 3b Sezione geologica
scala 1:5.000

LEGENDA

Coltre colluviale (spessore >4 mt.)

Deformazioni plastiche superficiali

Substrato: associazione pelitico-arenacea

Substrato: associazione arenaceo-pelitica

Giacitura degli strati (imm./pend).

Area d’indagine




Fig. 4 Planimetria scala 1:500

S3rep.
X

Snrep. ‘ Sondaggi geognostici reperiti

Sn ‘ Sondaggi geognostici eseguiti
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scala 1:200
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quote relative
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| Terreno di riporto e vegetale

Substrato alterato: assoc. pelitico-arenacea

[771] Substrato integro: assoc. pelitico-arenacea
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Scala 1:5000

Fig. 6 Verifica di stabilita

Stabilita per pendio definito - Medoto di Bishop modificato

area in oggetto
o NUMBER OF SPECIFIED CENTERS . ... ... . 0
NUMBER OF DEPTH LIMITING TANGENTS . ... .. 0
NUMBER OF VERTICAL SECTIONS . ... ... .. 11
sezione di verifica NUMBER OF SOIL LAYER BOUNDARIES . ... ... 3
NUMBER OF PORE PRESSURE LINES . .. ... .. 1
NUMBER OF POINTS DEFINING COHESION PROFILE 0
NUMBER OF REINFORCING LAYERS ........ 0
SEISMIC COEFFICIENTS, S1,82 ... ... .07 07
UNIT WEIGHT OF WATER .......... .. 1.00

SOIL PROPERTIES
LAYER COHESION FRICTION ANGLE ~ DENSITY
0

1 ; 26.0 1.9
2 1.4 225 2.0
SOLUZIONE 1
Fs minimo in condizioni statiche = 1,764
Fs minimo in condizioni dinamiche =1.522
SOLUZIONE 2
Fs minimo in condizioni statiche = 4,047

Fs minimo in condizioni dinamiche = 2.627

Sezione geologica scala 1:1.000

SOLUZIONE 1 SOLUZIONE 2
Superficie 1 con minimo Superficie 2 con minimo
fattore di sicurezza (Fs) fattore di sicurezza (Fs)
Fs (sta) = 1.76 Fs (sta) = 4,053

Fs (din) = 1.52 Fs (din) = 2.63

N

metri
slm. _|

2401
235
230
225
220

[ ] Terreno vegetale, riporto e coltre colluviale

Substrato: associazione pelitico-arenacea




Fig. 7 Documentazione fotografica

Foto 1: particolare del substrato alterato (associazione pelitico-arenacea)
affiorante sulla scarpata subito a valle della palestra in progetto.

Foto 2: particolare durante I’esecuzione dello scavo S1.  Foto 3: particolare durante I esecuzione dello scavo S2.
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Dolt, Geol,

EUGENIO PISTOLESI

vla SanSeveirino, 1

SIELRRIPIIORCAS) STUDIO GEOLOGICO ASSOCIATO
Dot.™ Geol, Via §. Severno, | 63025 RAPAGNANO (A7)
SILVIA PAG G| 0734610469 - 335/5912507 - 368/3766379
Piazza Vittorla, 18 e-mal geolokos@ Fbero. it

62025 Fluminata (MC) Part. VA 016786800440

GEOLOGO RESPONSABILE: Dott. Eugenio Pistolesi

SONDAGGION®1 - DATA PERFORAZIONE 07/05/02
COMMITTENTE: “Comune di Rapagnano”

I;'.;JEQRLHW: San Tiburzio

COMUNE: Rapagnano (AP)

METODO DI PERFORAZIONE: escavatore meccanico
CIRCOLAZIONE FLUIDO: no - TIPO FLUIDO:
DIAMETRO PERFORAZIONE:

RIVESTIMENTO: nessuno

[ - I R

nocciola, con laminazione piano-parallela;
- subordinali strati sottili di sabbie noceiola ed ocra, alterati a quelli argillosi.

FINE SONDAGGIOa-3,0m.

o
[=] S =
L g'g § g QUOTA: 244 mt. SCALA: 1:70
o
gofd [B. E Peoctrometro
ifaég-%g”g 8 %E e
Egs%ggﬁ E / DESCRIZIONE ooty | 7 3 43| Heghvuied
0.40 .'. . 3 [.': E Terreno vegetale e riporto, costituito da lim! argillosi nocciola conresti vegetali. ;
i X Assoclazione pelitico-arenacea alterata
);";‘I—I E’costituitada:
7 s - prevalenti strati softili (3-10 cm) e medi (10-30 cm) di argille siltose con
2.00 Xl [, e ‘g compenente mamosa, grigie e nocciola, con laminazione piano-parallela e con
7| g ¥ | numerose fratture sub-verticali adirezione N0O60°, sovente riempite dasilte sabbie
1> | £« | fininocoiola;
% & | - subordinati strati sottili di sabbi¢ nocciola ed ocra, sciolte o debolmente
Y1 |2 % | cementate,alternatia quelliargillosi,
|l
240 T L I Assoclazione pelitico-arenacea Integra
| E’ costituitada:
| 13.00 L1 - prevalenti strati sottili e medi di argille siltose con componente mamosa, grigie e
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Dofl. Geol.

EUGENIO PISTOLESI

vla San Seveiino. 1

S30ayRapagronaLiny . SIUDIO GEOLOGICO ASSOCIATO
Dolt.* Geol Via s. Severno, | 63025 RAPAGNANO (AP)
SILVIA PAGGI 0734/510669 - 335/5912907 - 368/3765379
Piazza Vittorla, 18 e-mal geolofos@ fbero.it

62025 Fluminata (MC) Part, MA 01678600440

GEOLOGO RESPONSABILE: Dott. Eugenio Pistoles

SONDAGGION°2 - DATA PERFORAZIONE 07/05/02

COMMITTENTE: “Comune di Rapagnano”

LOCALITA': San Tiburzio
COMUNE: Rapagnano (AP)

METODO DI PERFORAZIONE: escavatore meccanico

CIRCOLAZIONE FLUIDO: no - TIPO FLUIDO:

DIAMETRO PERFORAZIONE:

RIVESTIMENTO: nessuno

E'g 9 QUOTA: 244 mt. " SCALA: 1:70
©
[} g . .é g g 5 Rp Penctrometro
%E S Ala é."g & !%IE tmecabile o
: b DESCRIZIONE ———
nﬂ.gggg .'5. 0.8 Kg/mqo_] 2 $<“11 5| Registrazioni
- E Terreno vegelale e riporto, costituito da limi argillosinocciola con resti vegetali. : i
. >
1.00 » § i
0
1.00 et
AR Associazione pelitico-arenacen allerata
V{xl E’ costituitada:
{I T I - prevalenti strati sottili (3-10 em) e medi (10-30 cm) di argille siltose con
,q' 7 componente mamosa, grigic ¢ nocciola, con laminazione piano-parallela e con
2.00 &1 numerose fratture sub-verticali a direzione N0O60°, sovente riempiteda silte sabbie
| Kol < | fininocciola;
ﬁ' l}" E | . subordinati strati sottili di sabbie nocciola ed ocra, sciolte o debolmente
A7 § cementate, altemati a quelli argillosi.
canlt ¢
2% T ' | gg Assoclazione pelltico-arenacea integra
' E’ costituitada:

pendenza di 5°.

FINE SONDAGGIOa-3,3m.

- prevalenti strati sottili e medi di argille siltose con componente mamosa, grigie e
nocciola, con laminazione piano-parallela;

- subordinati strati sottili di sabbie nocciola ed ocra, alternati a quelliargillosi.
Gli strati immergono (azimuth della linea di massima pendenza) a 040° con una




ESEMPIO DI CALCOLO DELLA PORTANZA DI UN PALO TRIVELLATO

TABELLA 1
Comm.: Comune di Rapagnano
DATI TERRENO )
module di
reazione
profondita base coefficiente| modulo trasversale
strato dal piano |  peso volume coesione | angolo di altrito| v di elastico "Kh"
descrizione di posa (m) _ (l/m"‘) (t/ml) ®) Poisson (Kg,/c_mz) X  (kg/em®)
a) substrato altcrato: peliti 2,0 2,0 16 0,40 U ——— T
b) substrato integro: peliti | 2,05 25 0,35 300 | ——>| 4,14
- —
- >
- —
- R
—
—D—

""""""""" ol DATI PALO CAPACITA' PORTANTE
&Fuﬁsua}ﬂ i : D L Qlaterale | Qpunta | Qtotale | Qammiss.
;eiiriap[:eiarﬁar::ira 8 L Diametro (m) | Lunghezza (m) () (t) ® ()

Hom  esempio 1 0,60 8 EE— 120,07 68,23 188,30 75,3
b) substrato esempio 2 0,60 10 —_— 153,06 69,39 222 44 89,0
integre: o esempio 3 0,60 12 — 186,05 70,54 256,59 102,6
koo _j‘ esempiod| 0,80 8 ———> | 160,10 | 121,29 | 28139 | 1126
W esemipio 5 0,80 10 _— 204,08 123,35 327,43 131,0
A esempio 6 0,80 12 ——> | 24806 | 12541 | 37347 | 1494
A Coefficiente di sicurezza = 2,5
’-\./

CAPACITA' PORTANTE ULTIMA (metodo statico - palo trivellato) Qult = Qp+Qlat.

Per il calcolo della capacita portante di punta si utilizza il metodo di Hansen.
Nel caso generale: Qp = Ap(CN,s.d, + qN,s,d,)
per ¢ = 0 (terreni coesivi - condizioni non drenate)
Qp=A(OCu+q)
con: Qp = capacita portante ultima di punta; Ap = area della base del palo, C = coesione del terreno; Ne, Nq = coefficienti di capacita portante; q =
sforzo verticale efficace (ZyD); s., s,, = fattori di forma; d,, d, = fattori di profondita.

Il contributo della eapacita portante laterale viene calcolato utilizzando il metodo o proposto da Tamlison (1971)

Qlat =X A}, (a.C+qKtand)
con: Ay, = area della superficie del palo nel tratto considerato; o= coefficiente di adesione; C = coesione; q = sforzo verticale efficace; K = coelliciente
di spinta orizzontale del terreno; & = angolo di attrito efficace tra il terreno ed il materiale costituente il palo.

Il coefficiente di reazione laterale “Kh” ¢ stato calcolato altraverso I’equazione di Chiarugi e Maia

Kh = E/(D (1-v})) (ED*/EbJb) "
con: E = modulo elastico del terreno; D = diametro del palo; v = coefficiente di Poisson; Eb=modulo elastico del calcestruzzo; Jb= momento d’inerzia
del palo riferito alla sezione retta. Il modulo di reazione trasversale "Kh" é stato calcolato per un palo del diametro di 0,60 mt.

N.B. Nel calcolo non ¢ stato sotlratto il peso proprio del palo.
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GEOTECNO s.n.c

di Dr. Bellesi R. ¢ Dr. Cassitelli M.
LABORATORIO GEOTECNICO
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GEOTECNO s.n.c.
di Dr. Bellesi R. e Dr. Cassitelli M.

Richiedente:

Sondaggio:
Dimensione del campione:

Certificato n° 79

Pistolesi Dr. Eugenio
Rapagnano (AP)

= —

~ S.P. Rapagnano

S1 Campione:

'C1  |Profondita prelievom  3.70

Diametro

200 wmm |lunghezza 300 mm

Caratteristiche generali del campione

indisturbato Data di prelievo
Stato del campione
rimaneggiato Data di apertura 05/01/2000
Prove eseguite
Rp= kg/cm? Rp= kg/om’
Alto Basso
Tv= kg/em? = kglom’
0
Identificazione
Descrizione visuale
Limo argilloso grigio a tratti avana, struttura rimaneggiata, fratture subverticali
10 cm riempite da sabbie fini ossidate (molto consistente)
Peso di volume A47.15 Limite liquido WI
19.07 Contenuto in acqua Wn 22.50 Limite plastico Wp
20 cm Grado di saturazione Sr 24.65 Indice plastico Ip
; Peso volume secco yd 1.14  Indice di consistenza lc
Indice dei vuoli e -0.14 Indice diliquidita IL
Porosita n Limite di ritiro Ws
: - Peso specifico dei grani Gs o ~ Attivita A
30cm :
Granulometria
% Argilla %Limo % Sabbia % Ghiaia
40 cm Classificazione USCS (aa) AASHTO cnr uni 10005)
Caretterizzazione meccanica
Compressione laterale libera
X Taglio diretto CD
50 cm X Taglio diretto RS
Consolidazione edomelrica
Compressione triassiale UU
Compressione triassiale CU
Compressione triassiale CD
60 cm Costipamento Proctor standard
Costipamento Proctor Modificata
Permeabilita diretta a carico variabile in cella edometrica
- Permeabilita diretta a carico variabile

{ Limo argilloso

Permeabilita diretta a carico coslante
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- REPERITO ]

| | SONDAGGIO N. 4 Dats 8{2 (B0 LEGENDA
Studio Geologico ) ) .
Sistemo di perforszione: Rolazione @ 200 mm
Tecnico Commitiente: Corva® rlAvAaguawe A WVELO STABUZZATO
Cantiete : _—
ALTID INA

ONA  MAR localits: RAPA UA WD CA'()') B camrone nbistumsato

FORMAZIONI ATTRAVERSATE bl Fip o |0 CAMMONE iMANEGGIATO
PROPOMNOIYA| POYVaNEZA DEXIONE DESCR[ZlONE §§ gcmql 'Kglcm(ﬂ
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e S REPERITO 2

_ | SONDAGGIO N. 9, Dota § |4 (G LEGENDA
Studio Geologico Sistemo di perforazione : Rotazione @ 200 mm
Tecnléo Commiltente: Conuuw € RAPAGUALD A UVELLO STABIIZZATO
RINA Contiere : —
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